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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelH 

@ Misch- und Knetteil fur die Kunststoffverarbeitung 

@ Did Erfindung batrifft ein Misch- und Knstteil fur die 
Kunststoffverarbeitung, mit Knetbldckan (3a, 3b). die 8uf 
zwet gleichsinnig angetHebenen Wellen (2a, 2b) sitzand in 
ineinander ubergehenden, parallel zuelnander vaiiaufenden 
Kammem ernes im Querschnitt brillenfdrmigan Gehiuses (1) 
untergebracht sind, wobei die einzelnen Knetelementa 
(3a'/3b', 3a' 3a"'/3b"') der KnetblSclcd ate Nodcen- 
scheiben ausgebildat sind. Zur &zi8lung elner mogltchst 
groBen Mischwirkung weisen die noclcenfdrmigen Knetele- 
mente (3a'. 3a". 3a'". 3b'. 3b", 3b'") ein einganglges 
Erdmenger-Profil auf. dessen der Gehduseinnenwandung 
(la. lb) zugewandte Stimselte mit Sciilitzen (4, 5) varsehen 
isL 
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Die Erfindung betrifft em Misch- und Knetteil fOr die 
KunststofFverari^eitung, mit Knetblddcen, die auf zwei 
gjeid^umig angetriebenen Wellen atzend in ineinander 5 
Qbergehenden, paraUel zueinander veriaufendea Kam- 
mem eines im Querschnitt brillenfdnnigen Gehftuses 
untergebracht sind, wobei die einzelnen Knetelemente 
der K^etblQdce als Nockenscfadben ausgebildet sind. 

Bei der Verarbeitung von Kunststoffen in Extmdern 10 
wird hiufig gefoidert, dafi aus Grunden verbesserter 
Qualitat des zu extrudierraden Materials oder aus 
GrQnden einer guten Homogenitat insbesondere bei der 
Einspeisung verschiedener Kunststoffmaterialien das 
Material beziehungsweise die MateriaHen in der Extru- 15 
dersdmedce geknetet und vemiiscfat wird beziehungs* 
weise werdea 

In der Praxis haben sich als KnetteO Vorrichtungen 
bewahrt, die aus einem im Querschnitt briUenfdrmigen 
Gehause und in dessenbeiden ineinander ubergehenden 20 
Gehausehalften auf angetriebenen Wellen sitzenden 
Knetbldcken bestehen. Die Knetbldcke bestehen aus 
einzelnen axial hintereinander angeordneten und ge- 
genelnander winkelformig versetzten Nocken mit je- 
weiis einer oder mehreren Spitzen. Diese Knetbldcke 25 
werden derart angetrieben, daB die jeweils benachbar- 
ten nockenartigen Knetelemente sich mit den Scheiteln 
ihrer Stege annahemd tangieren. Dabei tiben sie eine 
Scher- und Knetbewegung auf das Kunststoffmaterial 
aus. Eine Misch- und Zerteilwirkung wird dabei kaum 30 
ausgeflbt 

Der ErHndung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Misch- 
und Knetteil fOr die Kunststof fverarbeitung zu schaffen, 
das sowohl eine gute Knet* als auch eine gute Mischwir- 
kunghat 35 

Diese Aufgabe wird mit einem Misdi- und KnetteO 
der eingangs genannten Art dadurch geldst, daB die 
nockenformigen Knetelemente ein eing^giges Erd- 
menger-Profy aufweisen» dessen der Gehluseinnen- 
wandung zugewandte Stimseite mit Schlitzen versehen 40 
ist 

Bei dem erfindungsgemafien Misch- und Knetteil 
wird durch die besondere Ausgestaltung der Knetele- 
mente und das Zusammenwirken der Knetelemente ei- 
nes Knetblocks mit den entsprechenden Knetelementen 45 
eines zweiten Knetblocks eine kombinierte Misch- und 
Knetwirkung endelt Die Knetwiiiamg wird dabei im 
wesentlichen durch das Erdmenger-Profil der Knetele- 
mente erreicht, wahrend die Mischwirkung im wesentli- 
chen durch die Schlitzung der Knetelemente hervorge- 50 
rufenwinL 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
weist jeder Knetblock mindestens drei Knetelemente 
auf, die winkeWersetzt zueinander angeordnet sind. Der 
Winketversatz betragt dabei vorzugswdse 60^ bis 18(r. 55 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, 
daB das Ercbnenger-Proffl bezuglich der auf der Welle 
(2a, 2b) sitzenden Nabe des Knetblocks in Umfangsrich- 
tung zunehmend breiter wird. Diese Ausgestaltung er- 
mdglicfat die Ausbilduiig einer relativ hohen Anzahl von eo 
Sdilitzea 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung besteht dar- 
in, dafi die Schlitze der Knetelemente jeweils eine ge- 
geniiber der Drehachse des jeweiligen Knetblocks ra- 
dial verlaufende Flanke und eine schrag verlairfende 65 
Flanke aufweisen. Hierdurch wird die Ausbildung einer 
gerichteten Strdmimg in dem erfindungsgemaBen 
Misdi- und Knettdl unterstutzt 



Altemativ oder zusStadicfa kdnnen die Sdilitze gegen- 
fiber der Drehad^ des jeweiligen Knetblocks dne 
Neigung haben. Je nadi Orientierung der Neigung kdn- 
nen de eine Fdrderwirkung oder Stauwirkung erzeu- 
gea 

Femer Ist es vorteilhafte wenn benachbarte Knetele- 
mente eines Knetblocks mh Abstand zueinander ange- 
ordnet dnd, und zwar derart, daB eines der benachbar- 
ten Knetelemente eine Abstufung aufweist, die bis auf 
die Hdhe der AuBenkontur des benachbarten Knetele- 
ments herabreicht Hierdiuch wird der kombinierte 
Misdi- und Kneteff ekt zusitzlich verstarkt 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer em 
Ausfahrungsbeispiel darstellenden Zdchnung niher er- 
lILutert Im einzehien zeigen: 

Fig. 1 ein Misch- und Knetteil un Querschnitt und 

Fig. 2 einen Knetblock des Misch- und Knetteils ge- 
mafi Rg. 1 in Seitenansicht 

In einem briUenfdrmigen Geh^use 1 sind zwei zylin- 
drische, einander uberschneidende, parallel zueinander 
angeordnete Gehlusdcammem angeordnet, in denen 
auf gleichsinnig angetriebenen Wellen 2a, 2b drehfest 
mehrere Knetbldcke 3a, 3b mit jeweils drei Knetele- 
menten 3a', 3a", 3a'", 3b', 3b", 3b'" drehfest angeordnet 
sind. Die als Nockenscheiben ausgebildeten Knetele- 
mente 3a'. 3a", 3a'", 3b', 3b", 3b'" eines jeden Knet- 
blocks 3a, 3b weisen ein eing^giges Erdmenger-Profil 
auf, das im Radialschnitt des K&di- und Knettdls be- 
zuglich der auf der Welle sitzenden Nabe in Umfangs- 
riditung zunehmend breiter wird. Die Stimsdten der 
Knetelemente 3a', 3a", 3a'". 3b', 3b", 3b'", d. h, die Be- 
reiche der Knetelemente, die bd der Rotation des Knet- 
blocks an der Innenwandung la» lb der jeweiligen Ge- 
hausekammer entlanggefOhrt werden, sind gegenein- 
ander winkeWersetzt In dem dargestellten AusfOh- 
rungsbeispiel betrigt der Winkelversatz etwa 120°. 
. Die jeweils paarweise zusammenwirkenden Knetele- 
mente 3a'/3b', 3a"/3b", 3a"'/3b'" benachbarter Knet- 
bldcke 3a, 3b in den beiden Gehausekammem sind in 
ihrer Form imd im Winkelversatz ihrer Sdmseiten unter 
BerOcksichtigung des synchronen gleichsinnigen An- 
triebs derart ausgebildet und angeordnet, daB beim Um- 
lauf die Scheitel ihrer Stege annahemd beruhren. Da- 
durch wird eine Knetwirkung in Verbindimg mit einem 
Verdrangen des in den zwischen der Innenwandung der 
Gehausekammem und den Nockenscheiben gebildeten 
Zwischenraumen befindlichen Kunststo^aterials von 
einem Zwischenraum in den anderen Zwischenraum 
und demzufolge auch eine gewisse Fdrderwirkung be- 
wirkt 

Im Bereich ihrer groBten Hdhe weisen die Knetele- 
mente 3a'. 3a", 3a'", 3b', 3b", 3b'" in Adisrichtung ver- 
laufende Schlitze 4. 5 auf, die eine besonders gute 
Durchmischung des Kunststoffioaaterials bewirken. Wie 
in der Zek:hnung deutlidi zu eiicennen ist, wdsen diese 
Schlitze 4, 5 jeweils eine gegenfiber der Drehachse des 
jeweiligen Knetblocks 3a, 3b radial verlaufende Flanke 
6 und eine hierzu schrag verlaufende Flanke auf. Diese 
Ausgestaltung tr&gt zu einer gerichteten Strdmung in- 
nerhalb des Misch- tmd Knetteils beL Je nach Neigungs- 
richtung dieser Schlitze 4, 5 gegenfiber der Drehadise 
des jeweiligen Knetblocks kann mit den Schlitzen 4, 5 
zusatzlich eine Fdrder- oder Stauwirkung des Kunst- 
stoff materials erzielt werden. 

Neben der guten Mischwirkung sorgt das in LSngs- 
richtung durch die Schlitze 4, 5 strdmende Kunststoff- 
material auch dafOr, daB es zu keinen Ablagerungen 
kommt AuBerdem wird eine Sdbstreinigung im AuBen- 
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bereich der Kammern erreicht 

Die gute N4ischwirkiing resultiert ferner auch daraus, 
da£ benachbarte Kneteiemente eines jeden Knetblocks 
mit Abstand zueinander angeordnet sind, wobei» wie in 
Fig. 2 zu erkennen ist, eines der Kneteiemente 3b'' cine 5 
Abstufung aufweist, die bis auf die Hdhe der AuBenkon- 
tur des benachbarten Knetelements 3b'" herabreicht 

PatentansprQcbe 

10 

1. Misch- imd Knetteil fOr die Kunststoffverarbei- 
tung, nut Knetblodcen (3a, 3bX (fie auf zwei gleicfa- 
sinnig angetriebraen Wellen (2a, 2b) sitzend in in- 
einamler Qbergehend^ parallel zueinander ver- 
laufenden Kammern eines im Querschnitt brillenr 15 
fdrmigen GehSuses (1) untergebracht sind, wobei 
die einzelnen Kneteiemente der Knetbldcke als 
Nockenscheiben au^ebildet sind, dadmcfa ge- 
kennzeichnett daB die Kneteiemente (3a',3a",3a'", 
3b', 3b', 3b"0 ^ eingSngiges Erdmenger-Proffl 20 
aufWdsen, dessen der Gehluseinnenwandung (la, 
lb) zugewandte Stimsdte mit Schlitzen (4, 5) verse* 
henist 

2 Misch- und Knetteil nadi Anspnich 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Knetbiock (3a, 3b) minde- 25 
stcns drei Kneteiemente (3a', 3a", 3a'", 3b', 3b', 
3b'") aufweist, die winkelversetzt zueinander ange- 
ordnet sind 

3. Misch- und Knetteil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeidmet, daB der Winkelversatz zwischen 30 
6(y* und 180* Uegt 

4. Misch- und Knetteil nach einem der vorangehen- 
den Ansprilche, dadurch gekennzeidmet daB das 
Erdmenger-Profil bezuglich der auf der Welle (2a. 
2b) sitzenden Nabe des Knetblocks (3a, 3b) in Um- 35 
f angsrichtung zunehmend breiter wird. 

5. Misch- und Knetteil nach einem der vorangehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schiitze (4, 5) jeweils eine gegenflber der Dreh- 
achse des jeweiligen Knetblocks (3a, 3b) radial ver- 40 
laufende Flanke (6) und eine schrag verlaufende 
Flanke (7) aufweisen. 

6. Misch- und Knetteil nach einem der vorangehen- 
den Ansprucfae, dadurdi gekennzeichnet, daB die 
Schiitze (4, 5) gegenfiber der Drehachse des jewdli- 45 
gen Knetblocks (3a, 3b) geneigt smd 

7. Misch- und Knetteil nach einem der vorangehen- 
den Ansprflche;, dadurch gekennzeichnet, daB be- 
nachbarte Kneteiemente (3a', 3a". 3a"'; 3b', 3b". 
3b"') eines Knetblocks (3a, 3b) mit Abstand zuein- 50 
ander angeordnet sind, und zwar derart, daB eines 
(3b") der benachbarten Kneteiemente eine Abstu- 
fung aufweist, die bis auf die Hdhe der AuBenkon- 
tur des benachbarten Knetelements (3b"') herab- 
rek^L 55 
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A mixing and kneadind part for processing plastics has kneadind blocks (3a,3b) on two 
driven shafts (2a,2b) rotating in the same direction within two parallel, intersecting chambers 
of a housing (1) and th e individual kneadind members (3a'.3a".3a"'; 3b',3b",3b"') of the blocks 
(3a,3b) are cam Idisci with a single start earthmover profile whose end face opposite the inner 



wall (1a, 1b) of the housing has slots (4,5). 



Preferably each kneadind block (3a,3b) has three or more kneadind members (3a',3a",3a"'; 
3b',3b",3b "') offset at an angle, preferably 60-180 deg. , to each other. Th e profile of each 

member (3a',3a",3a"'; 3b',3b".3b"') broadens out relative to the kieadind block hub 



as it approaches the housing wall. The sl ots (4,5) ea ch have a radially running flank (6) and an 
angled flank (7) relative to the a xis of the kneadind blocks (3a,3b) and the slots (4,5) are 
angled rel ative to the axis of the kneadind blocks (3a.3b)^qaD exists between adjacent 
Rneadingj members (3a'.3a",3a'"; 3b',3b",3b'") of each kneadind block so that one (3b") of the 
members has a step extending down to the level of the outer contour of the 
element (3b*"). 
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USE - The mixing and kneadind components are especially suitable for extrusion machines, 
ADVANTAGE - A good kneadind effect is combined with a good mixing effect. 
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